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107學年度台北市高中數理及資訊學科能力競賽複賽

生物科試題（試場一）

本試場所需之器材與材料皆已放於桌上，請確實核對清單上所列各項物品。若有短缺，請立刻舉手向評審老師報告。                              
	器材一
	器材二

	名稱
	數量
	名稱
	代號
	數量

	塑膠滴管
	5支
	15 mL離心管(含清水15 mL)
	W
	1管

	培養皿
	1組
	15 mL離心管[含蛋白質結合試劑G250 3 mL]
	G
	1管

	純水
	1小瓶
	50 mL離心管[含稀釋用緩衝溶液(BF) 30 mL]
	BF
	1管

	載玻片
	4片
	粉末A 10毫克
	A
	1管

	蓋玻片
	1盒
	粉末B 10毫克
	B
	1管

	面紙
	1小包
	蛋白質標準液(400 μg/mL) 90 μL
	S
	1管

	免削鉛筆
	1支
	微量離心管
	
	20個

	橡皮擦
	1塊
	微量離心管架
	
	1個

	250~500 mL 塑膠燒杯 (分別盛裝廢液及離心管用)
	2個
	植物標本
	P
	1袋

	奇異筆
	 1支
	
	
	

	抹布
	1塊
	
	
	

	尖頭鑷子
	1支
	
	
	

	單面刀片
	1片
	
	
	


※請注意※

1. 桌上的材料、藥品及器材用完後，將不再另外補充。

2. 本試卷共 4 頁，交卷時需一併交回。

3. 作答時間共 60分鐘。

4. 請於每頁右上角「競賽號碼」處，填入個人編號。
【試題一】、植物生殖構造的觀察

操作、將標有A的植物生殖構造撥開豆莢狀的構造，仔細觀察，並在下方空格處繪出你所觀察到的構造，並標示出這些構造是從原來開花時的那些構造發育而成的。(15分)
	


問題一、產出這個生殖構造的植物是單子葉或雙子葉植物? 仔細觀察A植物樣本，必要時可以用刀片或鑷子進行解剖，寫出兩個判斷單雙子葉的依據。(10分)
問題二、這種植物所依賴的授粉方式為何?推論依據為何? (5分)
                                              競賽號碼：             
試題二、蛋白質定量

實驗說明：

    市面販售的乳清蛋白粉標榜含有高蛋白，受到許多健身練肌人士所愛用，因此本實驗使用Bradford定量法比較同重量之乳清蛋白粉與一般市售奶粉的蛋白質含量。所採用的蛋白質結合試劑Coomassie Brilliant Blue G250為一種染劑，其顏色在酸性溶液中是red form，當其未與蛋白質結合時會呈現咖啡色，當其結合上蛋白質的鹼性胺基酸或芳香族胺基酸時溶液從酸性轉為中性，其顏色則會從咖啡色轉為藍色 (blue form)，蛋白質濃度越濃時藍色也會越深。藉由與已知濃度的蛋白質標準液作比色，即可估算出待測樣品的蛋白質濃度。

實驗步驟

1. 注意：滴管1滴溶液體積約為40 μL，為了防止實驗間滴管內殘留液體之汙染，請於實驗間使用15 mL離心管中之「清水」清洗滴管。
2. 將蛋白質結合試劑(G250)以緩衝溶液稀(BF)釋成原濃度的 [image: image2.png]


 。
3. 利用序列稀釋的方式，用滴管吸取緩衝溶液(BF)，濃度400 μg/mL的蛋白質標準液稀釋成200 μg/mL、100 μg/mL及50 μg/mL的蛋白質標準溶液，使每管體積為40 μL，並在管蓋依序標上1~4。 

4. 將序列稀釋好的蛋白質標準溶液40 μL各加入800 μL稀釋過的G250使其呈色，製作成蛋白質溶液標準曲線作為對照。

5. 將粉末A與B先以緩衝溶液(BF)完全溶解後(可以用手指輕彈離心管下方使其溶解)，再以緩衝溶液(BF)稀釋成適當濃度，各取出40 μL，再各加800 μL 稀釋過的G250使其呈色，顏色深淺需落在標準曲線內。各取出其中一管並於管蓋標上5 (粉末A)與6 (粉末B)。

6. 將完成呈色後的微量離心管依照下列順序排列在下面方格內，舉手給試場評審拍照並評分。(25%)
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥

	400 μg/mL

蛋白質溶液
	200 μg/mL

蛋白質溶液
	100 μg/mL

蛋白質溶液
	50 μg/mL

蛋白質溶液
	粉末A
稀釋液
	粉末B
稀釋液


競賽號碼 ：____________ (請填上)           評審簽名：____________


  微量離心管 (標號 #1 ~ #6) 按順序排列於此，再舉手給試場評審拍照並評分

題目
1. 請以文字或圖描述你的配置過程，相當於最終分別將粉末A/B各加了
 _____ / _____ mL緩衝溶液(BF)，才會使其蛋白質濃度介於50~400 μg/mL之間！ (20%) 
2. 由以上顏色深淺結果計算此實驗中使用之粉末A的蛋白質約有________毫克，粉末B的蛋白質約有________毫克 (需寫出計算過程)。市售乳清蛋白粉中的蛋白質濃度較一般奶粉為高，由此可知此實驗中使用之粉末何者為乳清蛋白粉?__________ (15%)

3. 假設A廠牌乳清蛋白粉中的蛋白質濃度為B廠牌一般奶粉的2倍，但甲生使用Bradford定量法所測得的結果只有1.5倍，排除任何人為操作的因素後，可能的原因為何？ (10%)
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