107學年度臺北市 (成功高中)
普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽
數學科筆試（一）試題
編號：              （學生自填）
注意事項：

1. 本試卷共四題計算證明題，滿分49分。

2. 考試時間：2小時。

3. 試題及計算紙必須連同答案卷繳回。

4. 將作答過程填寫在答案卷內。

【問題一】
在圓
[image: image148.png]


的圓周上依順時針方向有
[image: image2.wmf]A

、
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、
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、
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、
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五點，滿足
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。設
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與
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交於點
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，點
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在
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的延長線上使得
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；點
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在
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的延長線上
使得
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，如圖所示。試證：直線
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垂直
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。
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【問題二】
試找出所有可能的正整數
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與
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，滿足
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<背面尚有試題>
【問題三】
設
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【問題四】
給定正整數
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。已知
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排成的
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項數列，且同時滿足以下三個條件：

(1) 恰有
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項為
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；
(2) 
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(3) 對
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，在乘積
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的條件下，滿足
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的機率為
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試問滿足這樣條件的數列有多少種？(以
[image: image38.wmf]m

表示)
 (13分)

<試題結束>

107學年度臺北市 (成功高中)
普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽
數學科筆試（一）答案卷
編號：              （學生自填）
注意事項：

1. 本試卷共四題計算證明題，滿分49分。

2. 考試時間：2小時。

3. 試題及計算紙必須連同答案卷繳回。

4. 將作答過程填寫在答案卷內。

評  分  欄
	題號
	問題一
	問題二
	問題三
	問題四

	評分
	
	
	
	


總分：                      
【問題一】
在圓
[image: image39.wmf]O

的圓周上依順時針方向有
[image: image40.wmf]A

、
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、
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、
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、
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五點，滿足
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。設
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與
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交於點
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，點
[image: image49.wmf]Q

在
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的延長線上使得
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；點
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在
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的延長線上
使得
[image: image54.wmf]DRAP
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，如圖所示。試證：直線
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垂直
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【證明】
【問題二】
試找出所有可能的正整數
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ab

與
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，滿足
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【解答】
【問題三】
設
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【證明】
【問題四】
給定正整數
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排成的
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項數列，且同時滿足以下三個條件：

(1) 恰有
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項為
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；
(2) 
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(3) 對
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的條件下，滿足
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的機率為
[image: image74.wmf]1

2

。

試問滿足這樣條件的數列有多少種？(以
[image: image75.wmf]m

表示)
 (13分)

【解答】

普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽
數學科筆試（二）試題
編號：              （學生自填）
注意事項：

1. 本試卷共七題填充題，每題3分，滿分為21分。

2. 考試時間：1小時。

3. 試題及計算紙必須連同答案卷繳回。

4. 將答案填寫在答案欄內。
1. 級數
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[image: image77.wmf]9

的餘數為____(一)____。
2. 在坐標平面上，坐標都是整數的點稱為「格子點」。從格子點
[image: image78.wmf](
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跳到點
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的過程稱為「一次跳動」。若格子點
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經過七次的跳動後可移到點
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767,1

，則這樣的格子點
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有    (二)    個。
3. 如圖
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D

中，
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，點
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是
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的中點，
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，則
[image: image89.wmf]BC

邊上的高之長度為____(三)____。
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4. 設
[image: image90.wmf]()

fn

表示正整數
[image: image91.wmf]n

的各位數字之總和。若
[image: image92.wmf]n

為三位數，則
[image: image93.wmf]()

n

fn

的最小值為____(四)____。
<背面尚有試題>
5. 求出
[image: image94.wmf]222

111
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的值為____(五)____。
[image: image147.png]


6. 一個大圓形看板的內部有四個圓，相鄰的圓互相外切且都內切於大圓，如圖所示，已知圓
[image: image95.wmf]B

、圓
[image: image96.wmf]A

與大圓的半徑連比例為
[image: image97.wmf]1:2:3

，且圓
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C

與圓
[image: image99.wmf]2

C

的半徑均為
[image: image100.wmf]6

公分，則大圓的半徑為    (六)    公分。
7. 將
[image: image101.wmf]1,2,,16
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全部填入
[image: image102.wmf]44
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的方格內，使得在每一列中，左方的數都小於右方的數，且在每一行中，上方的數都小於下方的數。若
[image: image103.wmf]9

必須填入第三列第三行，如圖，則共有____(七)____種不同的填法。
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<試題結束>
107學年度臺北市 (成功高中)
普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽
數學科筆試（二）答案卷
編號：              （學生自填）
注意事項：

1. 本試卷共七題填充題，每題3分，滿分為21分。
2. 考試時間：1小時。
3. 試題及計算紙必須連同答案卷繳回。
4. 將答案填寫在答案欄內。
答  案  欄
	( 一 )
	( 二 )
	( 三 )
	( 四 )

	
	
	
	

	( 五 )
	( 六 )
	( 七 )

	
	
	


總分：                      
107學年度臺北市 (成功高中)
普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽
數學科口試試題
編號：              （學生自填）
注意事項：

1.
本口試卷共兩大題，思考時間15分鐘；參賽者可先在本試卷作答，口試時請攜帶本試卷應試，口試答辯時間為15分鐘，答辯完畢後繳回本試卷。

2.
本項測驗著重解題技巧、表達能力與邏輯思維，參賽者不需太專注於計算的精確度。
【問題一】
設
[image: image105.wmf]ABCD

是圓
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的內接四邊形，
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與
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，
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的中點為
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且
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的中點為
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，如圖所示。試證：

(1) 若圓
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的半徑為
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，則
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(2) 若
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與
[image: image118.wmf]CD

不平行且都不是直徑，則
[image: image119.wmf]OMPN

為平行四邊形。

【解答】
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<背面尚有試題>

【問題二】
設
[image: image121.wmf]a

是正整數，將
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的各位數字加總得到
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，若
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仍不是個位數，再將
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的各位數字加總得到
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，依此規則繼續做下去，直到各位數字和為個位數為止；若此個位數字為
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，此時我們定義
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若正整數
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滿足：對於所有正整數
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，
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的因數，則稱
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為「好數」，

否則稱
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為「壞數」。請判斷下列各數是否為好數或壞數：

(1) 
[image: image141.wmf]a

是
[image: image142.wmf]9

的倍數。
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為正整數。

如尚有多餘的時間，請確認還有哪些數是好數？
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